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1. INTRODUCCION

El cable es un componente del sistema (no un accesorio). La instalacion de cable es
normalmente la parte de la instalacion mas laboriosa. En un sistema AV con equipamiento
profesional, la sefial no debe ir a través de un cable susceptible a interferencia o ruido.

La funcién del cable es transmitir una sefial desde un punto A a un punto B sin degradacion.

El cable de sefial de audio, video, aplicaciones de control y redes informaticas de menos de
50 V se considera cableado de bajo voltaje.

En el documento se explicaran las partes de las que se compone un cable para luego
describir los principales tipos de cable usados en el sector audiovisual, tanto cable de
cobre como cable de fibra éptica.
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2. COMPONENTES DE UN CABLE.
2.1. CONDUCTOR

Un conductor es un elemento conductivo de la corriente eléctrica y por lo tanto, el elemento
que transmite la sefal.

Los hilos conductores de cables de sefial son hechos de materiales que transmiten con
“facilidad” la corriente eléctrica. Todos los conductores tienen una resistencia por la cual se
disipa potencia a través de calor. Esta pérdida no es muy significativa en cables que funcionen
con pequefia sefial como son las sefiales de audio-video, pero si es algo a tener en cuenta
cuando un cable transmita alta corriente y potencia como los cables de Power. La resistencia
estd relacionada con el tamafio del conductor. A menor tamario de conductor mayor
resistencia.

La plata tiene la menor resistencia dentro de los materiales conductivos, pero es un material
caro y dificil de trabajar. El siguiente material conductor con baja resistencia es el cobre, el
cual es notablemente mas barato y accesible. Por lo tanto el cobre el material mas comun
para la fabricacion de cableado. También se usa el aluminio como elemento conductor
cuando lo importante es el precio, a excepcién de su uso como material del apantallamiento
en cinta de cableado de alta calidad.

En muchos conductores el cobre viene estaiado, es decir con una l@mina de estario. El
estafiado confiere al conductor una resistencia especial ante: contaminantes, productos
quimicos vy sal (importante en aplicaciones marinas). EL cobre estanado tiene limitaciones
para alta frecuencia debido al skin-effect (a altas frecuencias la corriente viaja por las capas
mas externas del conductor) en estos casos debe usarse cobre desnudo o conductores que
solo lleven una capa de cobre como capa externa de un conductor de acero por ejemplo.

En ocasiones también se lamina el cobre con plata. La plata es un material algo mas
conductivo que el cobre pero su mayor ventaja es que el éxido de plata tiene la misma
resistencia que la plata en si, mientras que el 6xido de cobre es sélo un semiconductor. Los
cables con plata suelen usarse para la marina.
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Hay dos tipos de conductores segun su estructura:

Conductor rigido:

Un conductor sélido usa un dnico hilo y es mas barato que un conductor hilado. Aunque es
relativamente mas rigido, este cable puede doblarse facilmente durante la instalacion dentro
de su radio minimo de curvatura. Este tipo de cables se suelen utilizar en instalaciones fijas.

Aplicaciones de cables rigidos e hilados

Los conductores rigidos dentro de un cable se
usan, tipicamente, para aplicaciones de alta
corriente (conductores mas grandes) y
telefonia, datos y circuitos de control en
aplicaciones de baja corriente. Los
conductores sélidos proveen de la menor
cantidad de resistencia y ofrecen una buena
conexion mecanica.

Los conductores hilados dentro de un cable se
usan para instalaciones de bajo voltaje, donde
la flexibilidad es la principal preocupacion. Los
usos tipicos de este tipo de cable son cable
para micréfono, nivel de linea, datos de control
serie y altavoces. Los cables hilados se
terminan con un conector dependiendo del
dispositivo al que se quiera conectar.

a.l

i Conductor hilado:

Los conductores que combinan varios
hilos de material, lamados filamentos,
son los que aqui llamaremos
conductores hilados (stranded en
inglés). Son cables mas flexibles y por lo
tanto mas manejables permitiendo una
facil instalacion. Pero son mas caros. Se
usan cuando la flexibilidad del cable es
importante (por ejemplo para la
conexion de camara que no para de
moverse). Cuantos mas hilos en un cable
hilado, mayor coste y mayor vida
flexible (cudnto tiempo durard un cable
hasta que se rompa). Los cables hilados
ofrecen una ligera menor resistencia que
los conductores rigidos a secciones
comparables.

a.2

Fig. A: (2.1) Conductor cobre desnudo rigido (a.2) Conductor cobre estafieado, hilado
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2.2. AISLANTE

Aungue un cable puede llevar el
conductor desnudo, lo mas habitual
es que estos conductores sean
conductores aislados, que quiere
decir que el conductor va cubierto

Materiales termopldsticos (plasticos) usados
como aislantes: VINILO, POLIETILENO (PE),
TEFLON®, POLIPROPILENO (PP).

de un material no conductor de la Materiales termoestables (compuestos del
corriente eléctrica o aislante. En la caucho) usados como aislantes: SILICONA,
actualidad, se usan distintos tipos NEOPRENO, CAUCHO, EPDM (ethylene-

de plésticos o cauchos como propylene-diene monomer).

material aislante, datos que deben Los materiales termoestables son duros pero
ser dados por el fabricante del mas caros que los plasticos, por lo que son
cable. Para definir de forma mucho mds usados los materiales
cuantitativa el aislamiento de un termoplasticos para la construccion de
material usamos la Constante cableado.

Dieléctrica tomando como
referencia el aislamiento maximo, el vacio, con valor 1. Todos los materiales dieléctricos
tendran valores mayores que 1 (por ejemplo, Polietileno = 2.3).

' Fig. B: Aislante en un cable de par

P — trenzado.

_—

2.3. APANTALLAMIENTO

El apantallamiento del cable vy el trenzado de los pares aseguran la integridad de la sefial de
audio y video en contra de las posibles EMI y RFI (Interferencias electromagnéticas e
Interferencias de radiofrecuencia) del entorno del cable. Los cables pueden ser apantallados o
sin apantallar excepto en los cables coaxiales los cuales, por definicidn, precisan de un solo
conductor apantallado.
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Tipos de pantalla:

Pantalla en Espiral

Pantalla Trenzada

Pantalla en Cinta
|

Combinacion de pantallas

/
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La pantalla en espiral se encuentra “enrollada” alrededor del cable.
Estas pantallas pueden ser simples o dobles. Son mas flexibles que
las pantallas trenzadas y mas faciles de terminar. Debido a su
estructura en espiral (bobinas) puede mostrar efectos de
inductancia y por lo tanto no son adecuadas para trabajar a altas
frecuencias. Normalmente se usan para las frecuencias de las
sefiales de audio analégico. Con la flexidn, este tipo de pantallas
tienden a abrirse por lo que pierden efectividad especialmente a
frecuencias altas.

Las pantallas en trenza proveen una integridad estructural superior
manteniendo buena flexibilidad y durabilidad. Estas pantallas son
ideales para minimizar las interferencias en baja frecuencia asi como
en radio frecuencia y tienen una resistencia DC mas baja que la
pantalla en cinta.

La cobertura que se pueden obtener con una pantalla trenzada
simple puede ser del 55% y una doble pantalla trenzada puede
llegar al 98%. Con una pantalla trenzada no es fisicamente posible
llegar a una cobertura del 100%.

Las pantallas de cinta pueden hacerse de metal o cobre pero la mas
comun es la cinta de aluminio-poliéster. Las pantallas de cinta
pueden ofrecer una cobertura del 100%. Debido a que este tipo de
pantallas son finas para ser usadas como punto de contacto, se
utiliza un hilo a lo largo de la pantalla y junto a ella, lamado
drenaje. Este sera el punto de contacto. Debido al hecho de que la
longitud de onda de las altas frecuencias puede viajar a través de
los agujeros de las pantallas trenzadas, este tipo de pantallas en
cinta son mas efectivas en alta frecuencia.

Se pueden combinar distintos tipos de pantallas en un mismo cable
sumando las distintas propiedades de cada una.

Por ejemplo: Cinta + Espiral, Cinta + Trenzado, Cinta + Trenzado +
Cintao

Cinta + Trenzado + Cinta + Trenzado
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2.4. CUBIERTA

La eleccion de la cubierta del cable es un factor importante ya que determina la durabilidad del
mismo. La flexibilidad es un parametro a tener en cuenta en un cable sobre todo si se pretende
usar en situaciones de movilidad o medioambientales criticas. Una buena eleccién de la
cubierta del cable puede prevenir

su deterioro debido al efecto del
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